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1. Uldalused

1.1. Ainevaldkonna 6ppeained

Ainevaldkonna Oppeaineteks on matemaatika, lai matemaatika ja kitsas matemaatika.

1.1.1. Ainevaldkonna kirjeldus pohikoolis
Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapiadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel,

siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) mootmine;

3) geomeetria;



4) probleemide lahendamine;
5) andmed ja nende analiiiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on
tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu

Oppeaja viltel.

1.1.2. Ainevaldkonna kirjeldus giimnaasiumis
Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapadevuse kujundamine. Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast
matemaatikast. Uldjuhul teeb dpilane kitsa ja laia matemaatika vahel valiku giimnaasiumisse dppima asudes vdi vastavalt kooli dppekavas
seatud korrale. Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kiisitluslaadi poolest. Opilane teeb valiku kitsa ja laia matemaatika

vahel 10. klassi jooksul. Arhitektuurisuund Opib eranditult laia matemaatikat.

Laias matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Kitsa matemaatika opetamise
eesmirk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest timbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Selleks
vajalik keskkond luuakse matemaatika moistete, siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride kidsitlemise ning intuitsioonil ja
loogilisel arutelul pohinevate mottekdikude esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad dppijale vahendid ja oskused rakendada

teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

1.2. Valdkonnapidevus pohikoolis
Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapiddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja

protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
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holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 10puks dppija:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.3. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht pohikoolis
Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini. Matemaatika nddalatundide jaotumine kooliastmeti on jérgmine:

I kooliaste — 10 ainetundi

1. klass — 3 ainetundi,



2. klass — 3 ainetundi,

3. klass — 4 ainetundi

II kooliaste — 14 ainetundi
4. klass — 4 ainetundi

5. klass — 5 ainetundi

6. klass — 5 ainetundi

IIT kooliaste — 13 ainetundi
7. klass — 4 ainetund

8. klass — 4 ainetundi

9. klass — 5 ainetundi



Matemaatika ainevaldkond koosneb jargnevatest dppeainetest:
matemaatika.
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1.4. Valdkonnapidevus giimnaasiumis

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 16puks Opilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid karjddri plaanides;

2) on omandanud siisteemse ja seostatud lilevaate matemaatika erinevate valdkondade mdistetest, seostest ning protseduuridest;
3) mdistab ja analiiiisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi mdttekdike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

5) esitab matemaatilisi hiipoteese, pdhjendab ja tdestab neid;

6) mdistab iimbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada matemaatika keeles ning

interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid;

8) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi ning iile

minna iihelt esitusviisilt teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat

teavet;

10) modistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.



1.5. Ainevaldkonna oppeaine arvestuslik maht giimnaasiumis

Tallinna Kunstigiimnaasiumi giimnaasiumiastmes Opetatakse selle ainevaldkonna jargmisi aineid ja kursusi:

1) Lai matemaatika:
- 10. klassis 4 kursust: ,,Avaldised ja arvuhulgad®, ,,Vorrandid ja vOrrandisiisteemid®, ,,Vdrratused. Trigonomeetria I, ,,Trigonomeetria
1T
- 11. klassis 5 kursust: ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*, ”Tdendosus, statistika®, ,,Funktsioonid. Arvjadad®, ,,Eksponent- ja
logaritmfunktsioon®, ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis®;
- 12. klassis 5 kursust: ,, Tuletise rakendused*, ,,Integraal. Planimeetria®, ,,Sirge ja tasand ruumis®, ,,Stereomeetria®, ,,Matemaatika

rakendused, reaalsete protsesside uurimine*.

2) Kitsas matemaatika:
- 10. klassis kattuvad laia matemaatikaga kolm kursust: ,,Avaldised ja arvuhulgad®, ,,Vorrandid ja vdrrandisiisteemid*, ,,Vdarratused.
Trigonomeetria 1*;
- 11. klassis 3 kursust: ,,Vektor tasandil. Joone vorrand®, ,,Toenédosus ja statistika“; ,,Funktsioonid*;

- 12. klassis 3. kursust: “Jadad. Funktsiooni tuletis”, ,,Tasandilised kujundid. Integraal®; ,,Stereomeetria“.

1.6. Uleminekutingimused laialt matemaatikalt kitsale
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Glimnaasiumi Opilased saavad valida pdrast kolmandat matemaatika kursust 10. klassis kitsa vOi laia matemaatika kursuse, viljaarvatud
arhitektuurisuuna Opilased, kes Opivad laia matemaatika kursusel. Pérast valikut ei ole voimalik kitsast matemaatikast giimnaasiumi Opingute

jooksul laia matemaatikasse iile minna. Laiast matemaatikast kitsasse tileminek on voimalik pdhjendatud selgituse ja avalduse alusel.

1.7. Fiiiisilise 6pikeskkonna kujundamine

Fiiiisilise dpikeskkonna kujundamisel tugineb kool PROK lisa 5 §-s 1.7 ja GROK lisa 5 §-s 1.7 esitatud nduetele. Vdimalusel toimuvad

ainevaldkonnaga seotud projektipidevad, valikkursused, huvitunnid ja osavott konkurssidest ja vistlustest.

1.8. L6iming, iildpadevused ja léibivad teemad

1.8.1 L6iming

Fiitisika - valemid, protsentiilesanded, tihikute teisendamine, probleemiilesanded

Keemia — protsentarvutused, reaktsioonid, tihikute teisendamine, probleemiilesanded

Bioloogia — geneetika (tdendosus), probleemiilesanded, koostdised tunnid

Geograafia — kaardid, modtkava, iihikute teisendamine, probleemiilesanded

Loodusdpetus — kaardid, modtkava, mehaanikatilesanded (sissejuhatus fiilisikasse), teisendused, aine tihedus (sissejuhatus keemiasse)

Kunst — joonestamine.
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Digipadevused - GeoGebra, Excel, taskuarvuti kasutamine

Eesti keel — to0 tekstiga

1.8.2. Uldpidevused ja libivad teemad

Oppekava libiv
teema

Opitulemused kooliastmeti

Uldpédevus

Elukestev ope ja
karjddri
kujundamine

I kooliaste Iopetanud dOpilane:

1)

2)

3)

Mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil, néiteks loendamisel, aja planeerimisel voi kodustes tegevustes
(nt koostisainete mootmine kiipsetamisel, taskuraha planeerimine, lihtsad geomeetrilised
kujundid méngudes).

Moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada.
Tunneb matemaatika seoseid erinevate ametite ja igapievaelu tegevustega, niiteks inseneritoo,
arhitektuur, toidutegemine voi echitamine, mis aitab tekitada varakult huvi edasiste
karjdarivalikute vastu.

Kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt Opetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliaste lopetanud Spilane:

1)

2)
3)
4)

Kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,

Pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

Liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

On teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

III kooliaste 10petanud dpilane:

)]

2)

Kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;
Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Opipidevus;
enesemadratluspadev
us; matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus
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3)
4)

5)

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jdreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

On teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste vaértust
edasist tegevust kavandades.

Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

I kooliaste 1dpetanud dpilane:

1)

2)
3)
4)
5)

Mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

Piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

Lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

Modistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
Selgitab ja pohjendab arvutamiskaike.

IT kooliaste 10petanud Spilane:

1)
2)

3)

4)

Liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Maistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida
nende erinevusi;

Pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust.

III kooliaste 10petanud dpilane:

1)
2)
3)

4)

Loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

Kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid.

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Analiitisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jireldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid.

Kultuuri- ja
vadrtuspadevus;
sotsiaalne ja
kodanikupédevus;
Opipadevus;
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus
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Kodanikualgatu
sja
ettevotlikkus

I kooliaste 1dpetanud dpilane:

1)

2)
3)
4)
5)

Mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

Loeb ja modistab eakohast matemaatilist teksti;

Selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

Saab aru dpitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada,;

Kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliaste 10petanud Spilane:

1)
2)

3)
4)
S)
6)

Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);
Kasutab oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

Teab, et ilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

Pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

On teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IIT kooliaste 16petanud dpilane:

1))

2)
3)

4)

Loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Maistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida
nende erinevusi;

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Sotsiaalne ja
kodanikupddevus;
ettevotlikkuspadevus
; matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus; dpipadevus
suhtluspadevus
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5) Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plistitab

hiipoteese ja kontrollib neid.

Kultuuriline
1dentiteet

I kooliaste 1dpetanud dpilane: Matemaatika-,

1) Mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vo6i | loodusteaduste ja
geomeetriliste kujundite abil; tehnoloogiaalane

2) Loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti; padevus, Opipadevus,

3) Loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme; enesemadratluspadev

4) Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme. us

5) Tutvub ajalooliste mdotmisviiside ja arvestusmeetoditega, mida on kasutatud Eestis voi
teistes kultuurides, néditeks maa mo6tmine voi vanad rahalised arvestused.

6) Uurib, kuidas teistes kultuurides ja tihiskondades on matemaatikat kasutatud, néiteks Vana-

Egiptuse piiramiidide ehitamisel.

IT kooliaste 10petanud Spilane:

1)
2)
3)
4)

5)

Loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Maistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust.

III kooliaste 10petanud dpilane:

1)
2)

3)

4)

Loeb, mdistab, selgitab ja lildistab eakohast matemaatilist teksti;

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi,

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Modistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;
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5)

On teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste
vadrtust oma tegevusi kavandades.

Teabekeskkond
ja
meediakasutus

I kooliaste 1dpetanud dpilane:

1)

5)

Mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

Loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

Loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

Opib lugema ja mdistma graafikuid, tabeleid ja diagramme, mida esitatakse meedias, ning
selgitab nende seost igapédevase eluga, nditeks ilmateadet, kiisitluste tulemusi,
spordistatistikat voi reklaamide numbreid;

SOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme.

IT kooliaste 10petanud Spilane:

1)
2)
3)
4)

5)

Loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Maistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust.

III kooliaste 10petanud dpilane:

1)
2)

3)

4)
S)

Loeb, mdistab, selgitab ja lildistab eakohast matemaatilist teksti;

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Mbdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

On teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste
védrtust oma tegevusi kavandades.

Digipéddevus;
kultuuri-ja
vadrtuspadevus;
sotsiaalne ja
kodanikupédevus;
enesemadratluspadev
us
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Tehnoloogia ja
innovatsioon

I kooliaste Iopetanud Opilane:
1) Mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi

2)
3)
4)

geomeetriliste kujundite abil;

Loeb ja modistab eakohast matemaatilist teksti;

Loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme.

IT kooliaste lopetanud Spilane:

1)
2)
3)
4)

5)

Loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Modistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust.

III kooliaste 10petanud dpilane:

1)
2)

3)

4)
5)

Loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Maistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

On teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste
vadrtust oma tegevusi kavandades.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus; dpipadevus;
enesemadratluspadev
us;
ettevotlikkuspadevus

Tervis ja ohutus

I kooliaste 1dpetanud Opilane:

1)

2)
3)
4)
S)

Mairkab ja modistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

Loeb ja modistab eakohast matemaatilist teksti;

Loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

Lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

Opipidevus;
enesemdadratluspiadev
us; suhtluspadevus;
digipadevus
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6)
7)

Saab aru dpitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada,;
Kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

II kooliaste 1opetanud dpilane:

Loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

PShjendab oma maéttekiike ja kontrollib nende digsust;

On teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

III kooliaste 10petanud opilane:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

Loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Maistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida
nende erinevusi.

Maistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

On teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning moistab oma
matemaatikateadmiste vadrtust oma tegevusi kavandades.

Viirtused ja
kolblus

I kooliaste 1dpetanud Opilane:

1)

Mairkab ja modistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

Loeb ja modistab eakohast matemaatilist teksti;

Loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

Piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

Kultuuri- ja
vadrtuspadevus;
Opipadevus;
enesemdadratluspiadev
us; suhtluspadevus;
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5)
6)

Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
Moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada.

IT kooliaste lopetanud Spilane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

Pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

On teadlik oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IIT kooliaste 16petanud dpilane:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

Loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

Moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida
nende erinevusi;

Madistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

On teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste
védrtust oma tegevusi kavandades.

sotsiaalne ja
kodanikupadevus
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1.9. Oppetegevuste kavandamine ja korraldamine

1.9.1. Pohikoolis
PShikooli matemaatika ainetundides ldhtutakse opetamisel ning tundide struktureerimisel riiklikust dppekavast. Pohikooli matemaatikat
Opetatakse 3.-9. klassides iilelennu moodustatud gruppides. Grupid moodustatakse iga teema alguses, kui dpilased saavad véljapakutud valikute
hulgast ldhtudes enda huvist valida dppesisu voi Oppemeetodeid. Matemaatikadpetajad to6tavad samuti lennupdhistes gruppides ning
planeerivad tunde koos. Lennupdhiselt koostdiselt Opetavatele dpetajatele toimuvad iganddalaselt planeerimiskoosolekud. Esimestes ja teistes

klassides Opitakse matemaatikat klassipohiselt.

1.9.1.1. Soovitused iilelennu matemaatika riithmade jaotuseks

Klass Teemavaldkond Riithmade ideed

Arvutamine Peast arvutamine. Kirjalik arvutamine.. Tabelid ja skeemid. Kevad. Suvi. Siigis. Talv.
Suusatamine. Uisutamine. Kelgutamine. Kosmos. Arvumaagia. Lobusad tehete lahendajad.
Numbriméngud. Praktilised matemaatikud.

3. klass Modtmine ja tekstiilesanded Vanasonad. Moistatused. Konekéddnded. Liitkumine.
Mootmismeistrid. Ajamdotjad. Praktiline modtmine. Modtiihikud. Pikkusiihiku. Massitihikud.
Mahuiihikud. Aeg. Kiirus. Rahaiihik.

Geomeetrilised kujundid Lilled. Loomad. Linnud. Putukad. Maakond. Linn. Kiila. Lahutamine. Korrutamine. Jagamine.
Liitmine. Kujundite mdngud. Ehitusmeistrid. Kujundite mustrid.
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Arvutamine

Arvutamise meistrid. Tehete turniir. Numbrimaailma avastamine. Igapdevased arvutused.

4. Kklass Andmed ja algebra Graafikud. Mustrite avastamine. Andmete tdlgendamine.
Modtmine Mootmismeistrid. Ajamddtjad. Ruumiuurijad. Praktilised mddtmised.
Geomeetria Ehitusmeistrid. Kujundite avastajad. Geomeetrilised pusled. Kasitdo.
Probleemide lahendamine Loogikameistrid. Praktilised probleemilahendajad. Matemaatilised detektiivid. Innovaatilised
lahendused.
Arvutamine Numbriméingud. Arvutamise meistrid. Igapdevased arvutused. Poodlemine. Muusikaga
Oppimine. Loodus. Matemaatilised méngud.
Andmed Statistika. Kiisitlused. Andmejutustajad. Andmete kasutamine igapédevaelus (andmepohine
5. klass otsustamine). Intressid laenudes ja hoiustes (raha kogumisel).
Algebra Mustrite uurijad. Vorrandid. Algebramangud.
Geomeetrilised kujundid ja Geomeetria looduses. Ehitamine. Geomeetrilised méngud. Praktiline geomeetria. Geomeetria
modtmine kunstis.
Probleemide lahendamine Loogika. Igapédevased probleemid. Loovad projektid. Uurimused. Pere eelarve. Rahatarkus.
Arvutamine Arvutamismeetodid. Arvutamise meistrid. Murdude méngud. Loov arvutamine.
Andmed To66 andmetega. Statistika. Graafikud. Protsendiméngud.
6. klass Algebra Algebramingud. Varrandid. T66 avaldistega.
Geomeetrilised kujundid ja Ehitamine. Siimmeetria. Koordinaatteljestik. Praktiline geomeetria.
modtmine
Probleemide lahendamine Loogika. Probleemilahendamine. Loov probleemilahendus.
Ratsionaalarvud Seiklused. Arvude volurid. Murrud. Kalkulaator. Populatsioon.
Protsentarvutus ja statistika Protsendid igapéevaelus. Statistika. Andmete analiilisimine. Praktilised protsendid. Pangalaen.
Hoiuse intress. Lahused/sulamid.
7. Klass

Funktsioonid ja nende

Avastamine. Joonestamine. Koordinaatteljestik. Funktsiooniméngud. Geogebra.

graafikud
Vorrand Probleemide lahendamine. Praktiline vorrand.
Geomeetria Pinnalaotus. ChatGPT. Ehitus. Loodus.

Tehted astmetega. Uksliikmed

Trepid. Uksi voi kahekesi?
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Hulklitkmed Probleemiilesanded. Loogika
8. klass Kahe tundmatuga Tekstiilesanded. Loogika. Volg. Geogebra. Vorrandid.
lineaarvorrandisiisteem
Geomeetria Origami. Geomeetrilised pusled.
Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon | Ajalugu. Visuaalne matemaatika. Probleemilahendamine. Opioskused. Valemileht. Spikker.
Geogebra.
9. klass Ratsionaalavaldised Lihtsustamine. Analiiisimine. Tegurdamine. Kalkulaator.
Geomeetrilised kujundid Ehitamine. Praktiline geomeetria. Eksam.
Ruumilised kehad Loodus. 3D mudelid. Arhitektuur. Inseneeria.
Kordamine Matemaatilised méngud. Eksam. Oliimpiaad. To6toad.

Universaalsed teemad, mida saab kasutada koigis klassides olenemata teemast:

1) Kooli pohivédrtused: avatus, loovus, koostdo;
2) Taseme jargi grupid: tempo, tasa ja targu, rahulik, moddukas;

3) Toomeetodite jargi: paaristdo, grupitdo, individuaalne too.

1.9.2. Giimnaasiumis

Oppetegevus keskendub dpilase kaasamisele ja iseseisva dppimise toetamisele, pakkudes vdimalusi analiiiisida ja mdtestada dppimist ning
rakendada uurimuslikku ja loovust arendavat dpet. Kasutatakse kaasaegseid dppekeskkondi, arendatakse kriitilist motlemist ja IKT-padevust,
tagatakse tagasiside andmise ja saamise oskus ning vdimaldatakse paindlikku ja individuaalset 1ihenemist dppetegevusele. Opetaja valib

oppeprotsessi koostods dpilastega, ldhtudes nende eelnevatest teadmistest, et saavutada dpitulemused ja kujundada vajalikud padevused.
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1.9.3. Soovituslikud oppekiigud kooliastmete kaupa

I kooliaste IT kooliaste III kooliaste IV kooliaste
- Ouesdpe - Teaduskeskus AHHAA, - Kunstinditused - Pank
- Kohalikud turud ja Rakett69 teaduskeskus (geomeetria) - Arhitektuuriprojektid
kauplused - Muuseumid - Teaduskeskused Energia
- Loodusdpperajad - Ouesope avastuskeskus, AHHAA,
- Muuseumid Rakett69 teaduskeskus
- muuseumid

1.10. Hindamise pohimétted ja korraldus

1.10.1. Pohikoolis

Koiki klasse hinnatakse vastavalt hindamisjuhendile, mille on koostanud ainedpetaja voi 3.-9. klassis ainedpetajad iilelennu matemaatika
planeerimiskoosolekul. Hinnatakse nii kontrolltdid ja hindelisi tilesandeid kui ka tunnikontrolle ja tunnitddd. Ebadnnestunud t66 tulemuseks

arvestatatakse t61d, mille tulemus on alla 50% ehk vastavad hindele 1 voi 2.
I kooliastme hindamine:

Kasutatakse sonaliste hinnangute markimisel jargmiseid tihiseid: a. SV — suuline vastus; KV — kirjalik vastus, kunstitddd; PH — praktiline harjutus
(kehaline kasvatus); KH - 50 — 100 % mairas saadud koondhinnang; KHMA - alla 50 % tulemusega koondhinnang. Vilja toodud tihisele lisatakse

Opilase teadmisi, oskusi kirjeldav sonaline hinnang, 1dhtudes dppekavas toodud oodatavatest tulemustest.

IT ning III kooliastme hindamine:
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Trimestri hinded moodustuvad: kontrolltdode hinnete ning tunnikontrollide ja jooksvate hinnete koondhinde pdhjal. Jarele saab vastata ainult
kontrolltéid. Puudunud opilastel pole kohustust tunnikontrolle jarele vastata. Kui kontrollt66 on ebadnnestunud (hinne 1 voi 2) ning dpilane soovib
hinnet parandada, siis enne tuleb esitada vigade parandus. Ebadnnestunud kontrolltédde hinnet parandatakse selle Opetaja juures, kelle riihmas
Opilane seda teemat Oppis. Jarelvastamise soovist annab Opilane eelnevalt Opetajale teada ja kokkulepitud ajaks paneb Opetaja vastava too
jarelvastamiste kausta. Koik jarelvastamised toimuvad vastavalt tunniplaanile iiks kord nddalas. Konsultatsioonide ajad paneb iga grupi dpetaja

eKooli ja teavitab vajadusel nende muutumisest.

Kontrolltodde puhul hinnatakse dpilasi jargnevalt:

Hinne "5" - 90-100%;

"4" - 75-89%;
"3" - 50-74%;
"2" - 20-49%;
"1" - 0-19%.

1.10.2. Giimnaasiumis
Kursusehinne pannakse vilja kursuse 10pul ainedpetaja hindamisjuhendist 1dhtuvalt. Kursuste hinded moodustuvad: kontrolltéode hinnete ning

tunnikontrollide ja jooksvate hinnete koondhinde pohjal. Jarelvastamise soovist annab dpilane eelnevalt Opetajale teada ja kokkulepitud ajaks
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paneb Opetaja vastava to6 jarelvastamiste kausta. Koik jarelvastamised toimuvad vastavalt tunniplaanile iiks kord niddalas. Ebadnnestunud t66

tulemuseks arvestatatakse t6id, mille tulemus on alla 50% ehk vastavad hindele 1 vdi 2. Hindeliste t66de puhul hinnatakse dOpilasi jirgnevalt:
Hinne "5" on 90-100%;

"4" on 75-89%;
"3" on 50-74%;
"2" on 20-49%;
"1" on 0-19%.

2. Pohikooli matemaatika ainekava (6pitulemused ja dppesisu klasside kaupa)

2.1. Kooliastmeti taotletavad teadmised, oskused, hoiakud ja hindamispohimotted

Teadmised ja hoiakud: Hindamine
I kooliaste I kooliastmes kasutatakse sOnaliste hinnangute mérkimisel jargmiseid
I kooliastme 13petaja: tahiseid: a. SV — suuline vastus; KV — kirjalik vastus, kunstit6od; PH

— praktiline harjutus (kehaline kasvatus); KH —50 — 100 % maééras
saadud koondhinnang; KHMA - Alla 50 % tulemusega
koondhinnang. Vilja toodud tdhisele lisatakse dpilase teadmisi,

oskusi kirjeldav sonaline hinnang, 1dhtudes dppekavas toodud
3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme; oodatavatest tulemustest.

1) mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude v3i geomeetriliste kujundite abil,;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

) ) Hi isjuhend ja hindamiskriteeriumid, 10pptul kuj ine:
5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid indamisjuhend ja hindamiskriteeriumid, Iopptulemuse kujunemine

probleeme;
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6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse
reaalsust;

7) saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
8) selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi
matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

Trimestri hinnang kujuneb kohustuslike ja jooksvate toode
hinnangutest kokku: kohustuslikud kontrollt6dd on e-koolis ette
teatatud ning ebadnnestumise voi puudumise korral tuleb need jérele
vastata. Jarelevastamine tuleb eelnevalt kokku leppida. Enne
jarelevastamist tuleb ebadnnestunud (hinne 1 voi 2) t66 puhul esitada
Opetajale vigade parandus. Tunnikontrolle ja teisi jooksvaid
hinnanguid ei ole tarvis jirele vastata, kui Opetaja ei teata teisiti.

Hinnatakse teadmiste ja oskuste omandatust. Hindamisel
arvestatakse:

1) omandatud teadmiste ja oskuste ulatust;

2) iseseisvust ja loovust teadmiste ning oskuste rakendamisel;

3) oskust oma teadmisi ning oskusi suuliselt ja kirjalikult viljendada;
4) vastuste digsust ning sobivust konteksti, vigade arvu ja liiki;

5) praktilise t66 teostust.

Hindamisel kantakse eKooli vastav mérgis koos kirjaliku tagasisidega
Opitulemuste saavutamisest ja vajadusel ka edasiside.

Opilane saab kirjeldavaid hinnanguid. Hindamine keskendub &pilase
arengule vorreldes tema varasemate teadmistega. Tagasiside kirjeldab
Opilase tugevaid kiilgi ning dpilane saab ettepanekuid edaspidiseks
tegevuseks. Hinnatakse: aine moistmist ja voimelisust dpitut
taasesitada.

Samuti hinnatakse oskust todjuhistest aru saada ja neid iseseivalt
jargida, loovust, korrektsust, vihikute korda, tunnis kaasa to6tamist.

Trimestri koondhinnangutes tuuakse vilja oodatavad dpitulemused,
Opilase edusammud ning juhitakse tdhelepanu sellele, mis vajab
arendamist voi selgeks Oppimist.
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Opiprotsessi hindamisel arvestatakse ndutavaid dpitulemusi, dppeaine
eripara, Opilase vanust, vdimeid ja arengut. Opiprotsessi hindamise
objektid ja vahendid valib dpetaja.

Iga trimestri jooksul peab olema eKoolis vihemalt kolm kirjeldavat
hinnangut.

IT kooliaste
IT kooliastme 1dpetaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt
esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiitisib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid

ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Trimestri hinded moodustuvad kontrolltddde hinnete ning
tunnikontrollide ja jooksvate hinnete koondhinde pohjal.

Jérele saab vastata ainult kontrolltdid. Puudunud dpilastel pole
kohustust tunnikontrolle jérele vastata. Kui kontrolltoé on
ebadnnestunud ning dpilane soovib hinnet parandada, siis enne tuleb
esitada vigade parandus. Ebadnnestunud kontrolltodde hinnet
parandatakse selle dpetaja juures, kelle riihmas Gpilane seda teemat
Oppis. Jarelevastamise soovist annab dpilane eelnevalt Opetajale teada
ja kokkulepitud ajaks paneb Opetaja vastava to0 jérelevastamiste
kausta ning kdik jérelevastamised toimuvad kord nidalas.
Konsultatsioonide ajad paneb iga grupi opetaja eKooli ja teavitab
vajadusel nende muutumisest.

Kontrolltoédde puhul hinnatakse dpilasi jargnevalt: Hindega "5"
hinnatakse dpilast, kes on saavutanud 90-100%, hindega "4" 75-89%,
hindega "3" 50-74%, hindega "2" 20-49% ning hindega "1" 0-19%.

I1I kooliaste
IIT kooliastme 10petaja:
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1) loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid
ning oskab analiiiisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks
sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud
tulemusi;

8) moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiitisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu
jareldustent, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste
teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist

arendada ning moistab oma matemaatikateadmiste vairtust edasist
tegevust kavandades.

2.2. Opitulemused kooliastmeti
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I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

Arvutamine
I kooliastme 1dpetaja: *

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja
kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10
000;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete
ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10
000;

6) esitab arvu lheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 10 000 piires;

8) wvaldab korrutustabelit (korrutab ja
jagab peast iihekohalise arvuga 100
piires);

9) madirab dOige tehete jarjekorra
avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

10)leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tihe arvvéirtuse
proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja
jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast.

Arvutamine
IT kooliastme 1dpetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm komakohta;
harilikud murrud kuni nimetajaga
1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

3) iimardab arvu etteantud jérguni,

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
komakohaga kiimnendmurde;
harilikke murde, mille {ihine nimetaja
on kuni 100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru
moisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru
kiimnendlihendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) tdisarvude

Arvutamine
III kooliastme Idpetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

2) iimardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab
astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme védirtuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks
ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse
tiitipiilesandeid (osa leidmine, terviku
leidmine, osaméira leidmine, suuruse
muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod,
vorre, skeem, algoritm).
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Mootmine
I kooliastme 10petaja:

1) kirjeldab modtithikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda imbruses suurusi ja
oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab
neid teadmisi oma elu tegevuste ja
siindmustega;

4) mdistab, mida esitatud mdotarv
reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja
ajalihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 10igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused
ja arvutab imbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab mootes sobivaid modtiithikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdodu
moiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid
I kooliastme 1dpetaja:

1) leiab imbritsevast Oppetundides
késitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

ning positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim iihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jérjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende
omaduste pdhjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5-ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu,
poordarvu ja absoluutviirtuse.

Andmed
II kooliastme 10petaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi
ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil arvandmestikku joon-,
tulp- ja sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

Andmed
IIT kooliastme 10petaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli;

2) iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

3) viljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, tootlemiseks ja
tulemuste tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(modtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja
andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvodimalusi.

Algebra
I kooliastme Idpetaja:
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2)

3)

4)

5)
6)

kasutab asjakohast keelt iimbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja
murdjoon, 101k, ring, hulknurk,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi
elemente;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid
nende tihiste tunnuste alusel;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;
joonestab vordkiilgse kolmnurga,
ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme 1dpetaja:

1)

2)

3)

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt) ;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid (néiteks iihendamine
liitmisel ja korrutamisel, osa
eraldamine lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

6)

7)

8)

kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

analuiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab
valikut.

Algebra
IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)

3)

4)

5)

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
avaldab tihetehtelisest valemist
tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

selgitab arvutamisseaduste
iilekandmist algebrasse;

lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning
arvutab tdhtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

IT kooliastme 10petaja:

1)

moistab ja selgitab
maodotithikutevahelisi seoseid;

1))

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

korrastab iiks- ja hulkliitkmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja
hulklitkmeid ning jagab iiksliikmeid
ja hulkliiget tiksliikmega;

tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

lihtsustab kuni kolmetehtelisi
taisavaldisi;

tildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

nimetab vorrandi pdhiomadusi;
selgitab eluliste ndidete pohjal
vordelise, lineaarse ja poordvordelise
soltuvuse tdhendust;

moistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi

vorrandeid ning
lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil);
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4)

5)

6)

7)

8)

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-,
ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge,
kiire, 1digu, murdjoone; ristuvad,
16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu,
ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi,

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki
(tdisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid,

6) teab plaanimdodu tdhendust ja
kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala
moistete tdhendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi
ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost
ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab {iilesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad vorrandi voi
vorrandisiisteemi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning
jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli)
(nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust
funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutlitkme kordajast ja
vabalitkmest).

Geomeetria
IIT kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, trapets, ring) etteantud
elementide jirgi korrapérase
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13) pdhjendab, kas kolmnurgad on
vordsed voi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade
jargi;

15) toob niiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib
sinna punkti etteantud koordinaatide
jargi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate.

Probleemide lahendamine
IT kooliastme 10petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

hulknurga ja kolmnurga sise-ja
timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid
(plstprisma, piiramiid, silinder,
koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapdrase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu,
pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite
(puistprisma, piiramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid, pindala
ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu
moistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid
ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust;
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6)
7)

8)

9)

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lildistamine);
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

12) teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja
nende nurkade seoseid paralleelsete
sirgete korral;

13) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pdhjal,

14) pdhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine
[T kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi véljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi vO1 vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt
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6)

7)

8)

9)

laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) lilesannete
lahendamisel otstarbekat osamééra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;
selgitab toendosuse tdhendust, arvutab
elulistel juhtudel siindmuse
toendosuse (sh miindivise, tdringu
veeretamine, kaardiméng, loosimine);
eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja
toestust, selgitab mone teoreemi
toestuskiiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tolgendusi ja

pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi

matemaatika dppijana.
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2.3. Opitulemused ja dppesisu klassiti

Matemaatika dppesisu, Opitulemused ja Oppevara tuginevad Haridus- ja Teadusministeeriumi oppekava veebile ja ainedpetaja lahtub tookaardi
tegemisel ja Opetamisel riiklikult sdtestatud nouetest.

Allikas: https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453823

Klass: 1. klass

Oppeaine ajaline maht: 3 ainetundi nidalas

Soovituslikud oppematerjalid:

“Matemaatika tooraamat 1. klassile” Autorid: Tiina Lohmus, Malle Saks. Kirjastus: Avita.
“Geomeetrilised kujundid”. Kirjastus: Avita.

“Matemaatika iseseisvad t60d 1. klassile” Autor: Tiina Lohmus. Kirjastus: Avita.

Avita e-tund. Matemaatika elektrooniline Opetajaraamat 1. klassile.

Arvutamine
Opitulemused Oppesisu

Opilane: Arvud 0-100. Arvu jérk- ja jarguiihikud.
1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil; Mirgid >, <,=. Info- ja
2) loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; kommunikatsioonitehnoloogia vahendite
3) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; otstarbekalt kasutamine. Moisted: arv,
4) nimetab {iiheliste ja kiimnelist; asukohta kahekohalises naturaalarvus; number, paarisarv, paaritu arv, itheline,
5) loeb ja kirjutab jirgarve; kiimneline jargarvud, vOrdus, virratus
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7) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
8) liidab peast 20 piires;

9) lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;

10) valdab esialgseid oskusi lahutada {ileminekuga kiimnest 20 piires.

jarjestamine vordlemine suurem kui,
viiksem kui, on vordne. Liitmise ja
lahutamise omadused. Téaht vorduses.
Mirgid + ja -. Moisted: liitmine, lahutamine,
liidetav, summa, vidhendatav, vihendaja,
vahe, tdht arvu tdhisena.

Mootmine ja tekstiillesanded

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) kirjeldab mdaotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab modtes sobivaid mdodtiihikuid,;

3) hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab; liidab ja lahutab nimega arve;
5) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

6) arvutab murdjoone pikkuse;

7) tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

8) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

9) lahendab iseseisvalt {ihetehtelisi tekstiilesandeid;

10) hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

11) koostab tiihetehtelisi tekstiilesandeid;

12) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
13) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Mootiihikud meie timbruses. Pikkusiihikud.
Massitihikud. Mahuiihikud. Ajaiihikud.
Rahaiihikud. Temperatuuriiihik. Kell ja
kalender. Moisted: mdotiihik, sentimeeter
(cm) meeter (m) gramm (g) kilogramm (kg)
liiter (1) sekund (sek) minut (min) tund (h)
00péev néadal kuu aasta euro (€) sent (s)
kraad (Celsius).

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk,

ristkiilik, ruut, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder);

Geomeetrilised kujundid. Esemete ja
kujundite riihmitamine, kirjeldamine,
vordlemine. Loigu joonestamine. Mdisted:
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2) leiab timbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel,

4) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
5) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

6) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

7) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

8) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

9) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

10) valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
11) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

geomeetriline kujund tasandiline kujund
ruumiline kujund punkt sirgjoon kdverjoon
murdjoon 16ik ring kolmnurk nelinurk ruut
ristkiilik kera kuup risttahukas piiramiid tipp
serv tahk.

Klass: 2. klass
Oppeaine ajaline maht: 3 ainetundi nidalas

Soovituslikud dppematerjalid:

“Matemaatika 2. klassile” Autorid: Tiina Lohmus, Malle Saks. Kirjastus: Avita.
“Matemaatika iseseisvad to6d 2. klassile” Autor: Tiina Lohmus. Kirjastus: Avita.
Avita e-tund. Matemaatika elektrooniline dpetajaraamat 2. klassile.

Arvutamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

2) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

3) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jéarke (iihelised, kiimnelised, sajalised);
médrab nende arvu;

4) esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

Arvud 0-1000. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude
summa. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Moisted:
arv, number, naturaalarv, tiheline, kiimneline,
sajaline; jargarvud; jarguiihikud; jarkarv; jarkarvude
summa vordus; vorratus; arvkiir suurem kui; viiksem
kui. Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete

38




5) loeb ja kirjutab jargarve;

6) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

8) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii Opetaja juhendamisel kui
ka iseseisvalt.

9) teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi;

10) liidab ja lahutab 100 piires;

11) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

12) hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

13) lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires.

14) lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

15) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

16) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

17) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);

18) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

19) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

20) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
21) méérab dige tehete jarjekorra avaldises;

22) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

23) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

24) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

25) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

26) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
27) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

jarjekord. Taht vorduses. Mdisted: liidetav; summa;
vihendatav; vidhendaja; vahe; avaldis; arvavaldis;
avaldise vaartus; tdht arvu tdhisena; tundmatu.
Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte litkkmete
nimetused. Arvavaldis ja tehete jarjekord. Mdisted:
korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav;
jagaja; jagatis; poordtehe.

Mootmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Oppesisu

39




Opilane:

1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab mdotes sobivaid mootiihikuid;

3) hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

6) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);

10) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid; 11)
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

13) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

14) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
15) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pikkustihikud. Massiiihikud. Mahuiihik. Ajaiihikud.
Kell ja kalender. Rahaiihikud. Temperatuuritihik.
Maisted: mootiihik, millimeeter (mm) sentimeeter
(cm) detsimeeter (dm) meeter (m) kilomeeter (km)
gramm (g) kilogramm (kg) tonn (t) liiter (1) sekund
(sek) minut (min) tund (h) sajand (saj) aasta (a) euro
(EUR) sent (s) kraad (Celsius) nimega arvud
ithenimelised iithikud.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring, kolmnurk,
nelinurk, ristkiilik, ruut, kera, kuup, hulknurk, risttahukas, piiramiid, silinder)
2) mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite
riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine. Mdisted: alguspunkt; 16pp-punkt;
taisnurk; punkt; sirgjoon; kdverjoon; murdjoon;
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3) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

4) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

5) arvutab murdjoone pikkuse;

6) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

7) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

9) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

10) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

11) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

12) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

13) eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi elemente;
14) leiab imbritsevast dppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;

15) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
16) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

17) hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

18) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

19) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
20) sdonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

21) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

22) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

23) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

101k; ring; kolmnurk; nelinurk; ristkiilik; ruut; tipp;
kiilg; nurk.

Ruumilised kujundid. Mdisted: kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp,
tahk
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Klass: 3. klass

Oppeaine ajaline maht: 4 ainetundi nidalas
Soovituslik 6ppematerjalid:

“Matemaatika 3. klassile” Autorid: Tiina Lohmus, Malle Saks. Kirjastus: Avita.

Avita e-tund. Matemaatika elektrooniline dpetajaraamat 3. klassile.

Arvutamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

3) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

4) loeb ja kirjutab jargarve ja jarkarve;

5) kirjutab naturaalarve jarkarvude (iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste)
summana;

6) kirjutab naturaalarve jarguiihikute kordsete summana;

7) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise pdordtehet;

8) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;
9) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

10) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

Arvud 0 — 10 000. Rooma numbrid. Arvu jérk,
jarguiihikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvude
kujutamine arvkiirel. Andmete lugemine tabelist,
graafikult ja diagrammilt Mdisted: arv number
naturaalarv liheline, kiimneline, sajaline,
tuhandeline kiimnendsiisteem jargarvud
jarguiihikud vordus, vorratus. Liitmise ja
lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires. Taht vorduses. Tehete
jarjekord. Moisted: liidetav, summa, vihendaja,
vihendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise
vadrtus, taht arvu tdhisena, muutuja. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused.
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11) kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme nii 0petaja juhendusel kui ka
iseseisvalt;

12) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

13) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,

14) teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi;

15) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

16) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

17) médrab dige tehete jarjekorra avaldises;

18) leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise teel;

19) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);

20) analiitisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
21) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

22) koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid;

23) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

24) valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
25) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid,

26) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires;

27) korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

28) jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;

29) tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi;

30) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa
korrutamine ja jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.
Maisted: korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis. Harilik murd.
Murrud Y5 , Y5, Y4, ¥5. Mdisted: murd murru lugeja,
murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand,
kolmandik, viiendik.

Mo6otmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
2) kasutab mddtes sobivaid modtithikuid;

Mootiihikud. Pikkusiihikud. Massitihikud.
Mahuiihikud. Ajatihikud. Rahaiihikud.
Temperatuuriithik. Mdisted: mdotiihik, millimeeter
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3) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) maoistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naabertihikuid);

6) liidab ja lahutab nimega arve;

7) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,;

9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);

11) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
12) koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid.

10) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

(mm) sentimeeter (cm) detsimeeter (dm) meeter
(m) kilomeeter (km) gramm (g) kilogramm (kg)
tonn (t) liiter (1) sekund (s) minut (min) tund (h)
sajand (saj) aasta (a) euro (EUR) sent (s) kraad
(celsius) nimega arvud tihenimelised {ihikud.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab moodtes sobivaid mootiihikuid;

3) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
6) liidab ja lahutab nimega arve;

7) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,

Tasandilised kujundid. Sirge ja sirgldigu
joonestamine, modtmine. Hulknurgad. Hulknurga
iimbermodt. Moisted: punkt, sirge, 151k, sirgloik,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk ruut,
ristkiilik. Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine.
Moisted: imbermodt imbermdddu téhis P.
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9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

10) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
11) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid;

13) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik,
ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, hulknurk, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

14) eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

15) leiab imbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi kujundeid;

16) rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

17) arvutab murdjoone pikkuse;

18) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

19) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

20) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

21) joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, murdjoone; ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged joonestusvahendite abil;

22) kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
23) selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust;

24) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdddu;

25) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

26) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Mbisted: kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

Klass: 4. klass
Oppeaine ajaline maht: 4 ainetundi nidalas
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Soovituslikud 6ppematerjalid:

“Matemaatika 4. klassile” Autorid: Kalju Kaasik, Malle Saks. Kirjastus: Avita.

Arvutamine

Teema: numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

~

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

2) selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid iilesannetes; 3) kirjutab
naturaalarve jarkarvude summana;

4) nimetab naturaalarvus jérke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;

5) kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;

6) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

7) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

8) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);

9) kujutab naturaalarve arvteljel;

10) hindab kriitiliselt saadud tulemust;

11) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu ehitusega.

Arvud miljonini. Arvu jérk, jarguiihikud,
jarkarvude summa. Naturaalarvu
kujutamine arvteljel. Osa leidmine
tervikust. Mdisted: naturaalarv, arvu jargud,
jérguiihikud, jarkarvud, jarkarvude summa,
jargutihikute kordsete summa,
kiimnendstisteem, vordus, vorratus, arvtelg.

Teema: naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu
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Opilane:

1) liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;

2) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

3) nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja,
vahe);

4) kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi,

5) kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate riihmitamise ehk ithenduvuse
omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

6) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

7) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8) kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

9) kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

10) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

11) kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

12) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

13) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

14) hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires. Moisted:
liidetav, summa, vihendatav, vdhendaja,
vahe

Teema: naturaalarvude korrutamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

2) nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

3) esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
4) kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

Korrutamise omadused. Naturaalarvude
korrutamine peast ja kirjalikult. Moisted:
tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
rithmitamine, osakorrutis.
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5) sOnastab ja esitab lildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite riihmitamise
omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise lihtsustamiseks;

6) korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

7) arvutab enam kui kahe arvu korrutist; 8) korrutab peast naturaalarve 100 piires;

9) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires;

10) korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;

11) korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

12) hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

13) valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

14) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

15) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Teema: naturaalarvude jagamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

2) nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

3) sOnastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

4) kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

5) teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte erinevat tihendust: vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;

6) selgitab, mida tdhendab, et liks arv jagub teisega;

7) jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

8) jagab peast arve korrutustabeli piires;

9) jagab jddgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult. Jddgiga jagamine. Arv null
tehetes. Mdisted: jagatav, jagaja, jagatis,
jaak, jarkarv, jaguvus.
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10) jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;

11) jagab nullidega 10ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

12) jagab summat arvuga 100 piires;

13) jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
14)selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
15) jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

16) hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

17) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

18) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Teema: tehete jirjekord avaldises

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Tehete jarjekord. Moisted: avaldis,
1) rakendab tehete jdrjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises; arvavaldis, avaldise vdirtus, tundmatu,
2) selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis; analoogia.

-3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vidértuse;

6) valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
7) leiab iihetehtelisest vordusest tahe arvvédrtuse ehk tundmatu proovimise vai analoogia teel;

8) koostab lihtsa teksti pohjal tdhte sisaldava vorduse;

9) hindab oma arengut tehete jirjekorra rakendamise omandamisel.
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Teema: harilik murd

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) teab hariliku murru moistet;

2) selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

3) kujutab joonisel murdu osana tervikust;

4) nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

5) seostab moisteid ,,pool, ,,veerand* ja , kolmveerand* murdarvudega ja kasutab neid elulistes
ilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, mootiihikute teisendamisel);

6) nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

7) vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

8) leiab osa tervikust;

9) leiab osa (iihe kolmandiku, {ihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;

10) leiab terviku etteantud osa kaudu;

11) valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
12) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

13) hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.:

Harilik murd. Moisted: murru lugeja,
murru nimetaja, tervik, osa.

Andmed ja algebra

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) leiab osa tervikust;

Protsent, osa leidmine tervikust.
Temperatuuri ja liikumise graafik.
Kiirus. Téht vorduses. Arvandmete
kogumine ja korrastamine. Diagrammid
(tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Infotehnoloogiliste vahendite
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5) lahendab kuni kolmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab ja lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid | kasutamine noutavate oskuste
ning kontrollib ja hindab tulemust; harjutamiseks.

6) loeb ja joonistab temperatuuri ning liitkumise graafikut;
7) arvutab tdhtavaldise vaartuse;

8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Mootmine

Teema: pikkusiihikud

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Moisted: modtiithik, nimega arv,
1) moistab ja selgitab mdotithikute vahelisi seoseid; millimeeter (mm) sentimeeter (cm)
2) teab ning teisendab pikkusiihikuid; a) mm, cm, dm, m, km; b) teisendab pikkusiihikuid detsimeeter (dm) meeter (m) kilomeeter
ithenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad tihikud; (km).

3) vordleb pikkusiihikuid omavahel;

4) liidab ja lahutab pikkusiihikuid,

5) jagab pikkustihikuid tihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

6) korrutab pikkusiihikuid ithekohalise arvuga;

7) toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;

8) valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

9) mdddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid;

10) valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

11) teab, et mddtmisvahendid voimaldavad erinevat tépsust;
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12) kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

13) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
14) lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

15) koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

16) hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende modtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

Teema: pindalaiihikud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) leiab naturaalarvu ruudu;

2) selgitab arvu ruudu tdhendust;

3) teab peast arvude 0—10 ruutusid;

4) teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;

5) oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust;

6) joonestab voi loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm?, vGimalusel 1m?;

7) vordleb pindalatihikuid;

8) liidab ja lahutab pindalaiihikuid;

9) korrutab pindalaiihikuid ithekohalise arvuga;

10) jagab pindalatihikuid tihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

11) mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

12) kasutab pindala, arvutades sobivaid tihikuid;

13) valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja
hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

14) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

15) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
16) lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

17) koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid; 18) hindab oma
arengut pindalatihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel.

Naturaalarvu ruut. Pindalatihikud.
Moisted: pikkusiihik, pindalaiihik,
ithenimelised tithikud, arvu ruut,
pindala, ithikruut, ruutmillimeeter
(mm?), ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?),
hektar (ha), ruutkilomeeter (km?).
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Teema: massi- ja mahuiihikud

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Moisted: massiithikud, mahuiihikud,
1) moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid; nimega arvud, gramm (g), kilogramm
2) teab ja nimetab massitlihikuid g, kg, t; (kg), tonn (t) milliliiter (ml), sentiliiter
3) teisendab ja vordleb massiiihikuid, (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).

4) liidab ja lahutab massitihikuid;

5) korrutab massiiihikuid ithekohalise arvuga;

6) jagab massitihikuid tihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad antud arvuga;

7) teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, 1;

8) kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

9) valib endale massi- ja mahuiihikute mdotmiseks ning teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

10) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

11) kasutab massi arvutades sobivaid iihikuid; toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

12) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

13) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
14) lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;

15) koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

16) hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning kasutamise omandamisel.

Teema: rahaiihikud
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Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) moistab ja selgitab mddtiithikute vahelisi seoseid;

2) nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

3) teab nii eurodes ja sentides (2€ 45s) kui koma voi1 punktiga esitatud (2.45€ voi 2,45€ )
rahasumma kirjutusviisi;

4) oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru moistet veel
el kasitleta);

5) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
6) leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatdhtede ja miintide abil;

7) teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

8) liidab ja lahutab rahaiihikuid;

9) korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;

10) jagab rahaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik iithikud jaguvad antud arvuga;

11) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid,

13) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
15) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;

17) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Maisted: rahatdht, miint, euro, sent,
euro (€), sent (s).

Teema: ajaiihikud ja kiirus

Opitulemused

Oppesisu
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Opilane:

1) teab ning teisendab ajaiihikuid;

2) nimetab aja mootmise lihikuid tund, minut, sekund, 66paev, nddal, kuu, aasta, sajand;

3) teab ja mdistab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid;

4) teisendab ja vordleb ajaiihikuid;

5) teisendab ajaiihikuid iihenimelisteks;

6) eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;

7) selgitab kiiruse tdhendust;

8) teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;

9) kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates {ilesannetes;

10) teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

11) leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise
seose kaudu);

12) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);,
13) valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;

14) valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
15) liidab ja lahutab ajaiihikuid;

16) korrutab ajaiihikuid tihekohalise arvuga;

17) jagab ajaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

18) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

19) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,;
20) lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

21) koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

22) hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, modtmise ja teisendamise omandamisel.

Mobisted: sekund (s), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a) kiirusiihikud,
kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis
(m/s), meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)

Teema: temperatuurigraafik

Opitulemused

Oppesisu
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Opilane:

1) loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
2) mérgib etteantud temperatuuri skaalale;

3) kasutab kiilmakraade mérkides negatiivseid arve;
4) vordleb dhutemperatuure

Maisted: temperatuur, kiilmakraadid,

skaala, nimega arvud, kraad (Ceelsius
oc)L

Geomeetria

Teema: ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning timbermoot

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil;
2) joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

3) joonestab ja tahistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

4) selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu tdhendust;

5) kasutab iimbermddtu arvutades sobivaid moodtiihikuid,

6) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

7) arvutab kolmnurga iimbermdddu nii kiilgede modtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste korral,

8) teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sonades; kui
valemina;

9) teab iimbermoodu tdhist P;

10) arvutab ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu;

11) leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;

12) arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi timbermdddu;

13) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
15) konstrueerib kdepéraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja
ruudu timbermdddu arvutamine.
Moisted: iimbermdot, imbermdodu
tahis P.
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16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu leidmist;

17) kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (néiteks joonise/skeemi/madistekaardi koostamine; analoogia kasutamine; seoste
loomine; enesehindamistestid);

18) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ruudu ja ristkiiliku pindala

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) maistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

2) leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala ithikruutude loendamise abil;
3) teab, mis on pindvordsed kujundid;

4) teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

5) teab ja kasutab pindala tdhist S;

6) arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

7) leiab arvu ruudu;

8) kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

9) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks; 10) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

11) kasutab pindala arvutades sobivaid modtiihikuid;

12) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

13) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

14) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

15) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

Ristkiiliku ja ruudu pindala
arvutamine. Mdisted: pindvdrdne,
pindala, pindala tdhis S.
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16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala
leidmist;

17) kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

18) hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel.

Probleemide lahendamine

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Probleemilahenduse etapid,
1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendusstrateegiad,
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks; lahendustulemuste hindamine,
2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine); mitmetehtelised tekstiilesanded,
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; Opistrateegiad, enesehindamine.

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Klass: 5. klass
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Oppeaine ajaline maht: 5 tundi nidalas
Soovituslikud oppematerjalid:

“Matemaatika 5. klassile” Autorid: Kalju Kaasik, Malle Saks. Kirjastus: Avita.

Arvutamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

3) timardab arvu etteantud jarguni;

4) jéarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve kuni
kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100);

6) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

7) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on kuni
100).

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jéirjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu ja kuubi.

Arvu chitus. Miljonite klass ja
miljardite klass. Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude
vordlemine. Naturaalarvu
timardamine. Naturaalarvud, arvu
klassid (iihtede klass, tuhandete klass,
miljonite klass, miljardite klass),
arvkiir, kimnendstisteem, jarkarv,
jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisiihik, vOrratuse
margid, iimardamine, ligikaudne arv.
Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu
ruut. Arvu kuup. Avaldise védrtuse
arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, iihise teguri
sulgudest viljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise
skeem. Paaris- ja paaritud arvud.
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Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga,
10-ga). Arvu tegurid ja kordsed.
Arvude suurima iihisteguri ja vdhima
tihiskordse leidmine. Alg- ja
kordarvud. Arvu esitus algtegurite
korrutisena. Murdarv. Harilik murd.
Kiimnendmurd. Kiimnendmurru
ehitus—Kiimnendmurru timardamine.
Mootiihikud. Modtiihikute siisteem.
Neli pohitehet kiimnendmurdudega.

Tehete jérjekord
Andmed
Opitulemused Oppesisu

Opilane: Arvandmete kogumine ja korrastamine.
1) leiab osa tervikust; Arvude aritmeetiline keskmine.

2) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid; Moisted: sagedus, sagedustabel, skaala,
3) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja diagramm, tulpdiagramm,
sektordiagrammiga; joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

4) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

5) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

6) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
7) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi tulpdiagrammina,
8) pohjendab valikut.
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Algebra

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse.

Avaldiste koostamine ja védrtuste
leidmine. Vorrandite koostamine ja
lahendamine. Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) maistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala- ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu, murdjoone, ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed
sirged;

4) joonestab ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;

5) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

8) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

9) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite kohta arhitektuurist ja kujutavas kunstist, kasutades
IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine).

Sirge, 161k ja kiir. Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle mdodtmine.
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Probleemide lahendamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide

2) lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

3) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
4) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

5) kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
7) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

9) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);

10) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

G. Polya skeem: iilesandega tutvumine,
lahenduse otsimine, lahendamine,
lahenduse kontroll.
Lahendusstrateegiad: probleemi
lihtsustamine lihtsama analoogilise
iilesande lahendamise teel, andmete
korrastamine (nt esitamine tabelina),
arukas oletamine ja testimine,
arutlemine tagasisuunas, teistsuguste
vaatenurkade leidmine, joonise
tegemine, piirjuhu uurimine, loogiline
pohjendamine, seaduspirasuste ja
mustrite leidmine jne.

Klass: 6. klass

Oppeaine ajaline maht: 5 tundi nidalas

Soovituslikud oppematerjalid: “Matemaatika 6. klassile” Autorid: Kalju Kaasik, Malle Saks. Kirjastus: Avita.

Arvutamine
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Naturaalarvu vastandarv ja podrdarv.
Taisarvud. Arvu absoluutviirtus.
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1) loeb ja kirjutab tiisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud
kuni

nimetajaga 1000);

2) jarjestab ja vordleb tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga
kiimnendmurde; harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100);

3) arvutab peast tiisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vihim tihine nimetaja on kuni 100)

4) kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
ilesandeid);

5) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutviirtuse;

6) teab hariliku murru moistet ning kujutab murdarve arvkiirel

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendldhendi

8) teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

9) oskab laiendada murdu etteantud nimetajani;

10) oskab liita-lahutada ning korrutada-jagada nii eri-kui samanimelisi murde

11) oskab arvutada tdpseid avaldise vairtusi, mis sisaldavad kiimnend- ja harilikke murde

Harilik ja kiimnendmurd ning nende
teisendamine. Loplik ja 16pmatu
kiimnendmurd. Neli pohitehet
tdisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvude vallas.
Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks.
Liht-ja liigmurrud. Harilike murdude
taandamine ja laiendamine. Segaarv,
tdisosa, murdosa.

Andmed

Opitulemused

Oppesisu

Opilane

1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

4) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid:-
5) seostab protsendi, kiimnendmurru ja harilikku murdu;

6) oskab leida arvust protsentides miédratud osa

Protsendi moiste, osa tervikust
leidmine, 1% kujutamine
kiimnendmurru ja hariliku murruna,
litkkumise graafik, temperatuuri
graafik, diagrammide liigid.
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Algebra

Opitulemused

Oppesisu

Opilane

1) selgitab moistet avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem,;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

Avaldised, tundmatu leidmine,
arvutamisseadused, algebra.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) joonestab ning tihistab ringi;

2) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge
suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

3) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavas
kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

4) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

5) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

6) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

7) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

8) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10)selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

Stimmeetria sirge suhtes. Loigu
keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurkade liigitamine,
joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse
ja korguse abil. Ringjoon, selle
pikkus. Ring, selle pindala.
Koordinaatteljestik, punkti asukoha
midramine.
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11) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Polya meetod, probleemilahenduse
etapid, lahendusstrateegiad,
enesekontroll, Opistrateegiad.

Klass: 7. klass

Oppeaine ajaline maht: 4 ainetundi

Soovituslikud oppematerjalid: )
“Matemaatika 7. klassile” Autorid: Malle Saks, Ulle Reinson. Kirjastus: Avita.
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Ratsionaalarvud

Teema: Arvuhulgad

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;

2) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

3) seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua niiteid igapédevaelust;
4) eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
5) teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
6) oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve;

7) imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

8) leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.

Arvuhulgad, ratsionaalarvud.
Arvude jérjestamine. Mdisted:
taisarvud, positiivsed ja negatiivsed
arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad,
murdarvud, arvu absoluutviartus,
ratsionaalarvu vastandarv, podrdarv.

Teema: Tehted ratsionaalarvudega

2) kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mérgireegleid,
3) hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tipse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

4) selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks kiimnendmurdudeks (nt % ) ning

missugused mitte (nt 1—; )

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
1) liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab | jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.
tehete jarjekorda; Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Moisted: tehete jarjekord, kahe punkti
vaheline kaugus.
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5) teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru véértust asendada selle
kiimnendldhendiga (nt 2 #0,67);

6) kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
7) korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

8) teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;
9) lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;

10) rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega;

11) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

12) iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Teema: Astendamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

2) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

3) astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab

tehete jérjekorda;

4) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

5) teab, kuidas astme (—1)™ ja—1™  véirtus soltub astendajast n;

6) tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

7) sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

8) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

9) teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega;

10) timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme
astmed; viikeste ja suurte arvude kirjutamine
kiimne astmetega ning nendega arvutamine.
Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
iimardamine. Moisted: naturaalarvulise
astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme
alus, astendamine, tehted astmetega, tehete
jarjekord seoses astendamisega, suurte ja
viaikeste arvude kirjutamine kiimne
astmetega, tdpne ja ligikaudne arv, arvu
standardkuju, timardamine.
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11) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vadrtuse;

12) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

13) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

14) toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

Protsentarvutus ja statistika

Teema: protsentarvutus

~

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

2) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

3) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméira leidmine,
suuruse muutumine);

4) leiab osa tervikust;

5) leiab antud osamééra jérgi terviku;

Promilli moiste. Arvu leidmine tema
osamdira ja protsendimééra jargi.
Jagatise véljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
viljendamine protsentides. Mdisted:
protsent, promill, protsendipunkt,
osamddr, protsendimaadr.
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6) viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

7) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus niitab;

8) mairab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja algvéértuse suhet;
9) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem, algoritm)

11) saab aru tilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid
laenamise kohta)

12) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

13) kasutab (igapaevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)

14) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/v3i suhtarvude sobivust
informatsiooni

15) oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vddrkasutust);

16) tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

17) rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid lahendades;

18) arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile ihiskonnas;

19)selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise ecldatavat otstarbekust;

20) koostab isikliku eelarve;

21) teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata
voimalikke ja ootamatuid kulusid,

22) hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

23)selgitab mone konkreetse ndite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui
laen jddb Oigel ajal tasumata;

24) koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.
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Teema: statistika ja toendosus

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;

3) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

4) oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;

5) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;
6) oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

7) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;
8) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

9) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

10) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

11) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

12) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

13) otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

14) oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

15) koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise

kohta.

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Téendosuse mdiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdendosus. Moisted:
statistiline kogum, valim, sagedus,
suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine, mood, mediaan, miinimum,
maksimum, variatsiooni ulatus,
klassikaline tGendosus,
sektordiagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm.

Funktsioonid ja nende graafikud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvdrdelise sdltuvuse tihendust;

Tahtavaldise véartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
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2) selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses soltuvat ja
sOltumatut muutujat;

3) selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

4) selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

5) mdistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvardelise seose (nt litkkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

6) koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

7) kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

8) otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

9) toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;

10) leiab vordeteguri;

11) kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvdardelise sdltuvusega;

12) saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

13) oskab tolgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

14) teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

15) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi viértusi;

16) arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vairtuse;

17) joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
18) joonestab podrdvdrdelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

19) joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

20) otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

21) oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;

22) leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

23) oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise keskmist kiirust,
keha litkumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada modtiihikuid);

24)selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline
soltuvus, vordelise soltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
P66rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik
(hiiperbool). Lineaarfunktsioon, selle
graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid. Mdisted:
funktsioon, funktsiooni véértus,
funktsiooni graafik, vordeline soltuvus,
vordelise soltuvuse graafik, sirge,
p6drdvordeline sdltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik
hiiperbool, lineaarfunktsioon,
lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja
soltumatu muutuja, vordetegur.
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25) oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut;
26) loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

Vorrand

Teema: vorrandi lahendamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) nimetab vorrandi pohiomadusi;

2) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt
ning

arvutiprogrammide abil);

3) tunneb dra vorrandi;

4) teab ja rakendab vdrrandi pohiomadusi;

5) lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;

6) avaldab vordest litkme;

7) lahendab vordekujulisi vorrandeid;

8) loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadrsus. Vorrandi pdhiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorde
pohiomadus. Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Mdisted: vorrand,
vorrandi lahend, vorrandi lahendamine,
samavaarsed vorrandid, vorrandite
samasus, vorre, vordeline jaotamine,
vordekujuline vorrand, vordekujulise
vorrandi lahendamine.

Teema: tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid);

2) saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil;

3) annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud);

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga. Mdisted:
tundmatu muutuja, avaldis, vorrand,
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4) koostab teksti pohjal lineaarvorrandi;

5) lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta;

6) koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel
kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

8) kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pdhjal;

9) vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;

10) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel;

11) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

lahend, kontroll, vorra/korda
suurem/vaiksem, viahemalt/ tilimalt.

Geomeetria

Teema: hulknurgad

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jirgi;
2) teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning 14hiskiilgi ja ldhisnurki;

3) saab aru moistest korrapirane hulknurk;

4) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

5) arvutab hulknurga timbermdddu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga {ihe nurga;

6) mdddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab timbermdddu ja pindala;

7) teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid {ilesandeid lahendades;

8) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;

9) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga ro6pkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

Hulknurk, selle imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle
omadused. Rombi pindala.
Korrapidrased hulknurgad. Mdisted:
hulknurk, hulknurga kiiljed,
hulknurga tipud, hulknurga nurgad,
hulknurga ldhiskiiljed, hulknurga
ldhisnurgad, hulknurga {imbermddt,
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10) teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid iilesandeid lahendades; | diagonaalid, kumer hulknurk,

11) joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;
12) joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab timbermoddu ja pindala;
13) oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

14) eristab korrapiraseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada (kisitsi) korraparast kolmnurka,

nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korrapérast hulknurka;
15) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

16) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;
17) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

sisenurkade summa, roopkiilik,
roopkiiliku imbermdot ja pindala,
romb, rombi iimbermdot ja pindala,
korrapérased hulknurgad

Teema: piistprisma

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) visandab piistprisma;

2) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid t{ihiste omaduste pohjal;

3) arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil;

4) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

5) nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, néitab selle tippe, kiilgservi,
poOhiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;

6) arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;

7) méarkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

8) oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.
Moisted: kolmnurkne ja nelinurkne
plstprisma, prisma pohitahud, prisma
kiilgtahud, prisma tipud, prisma
pohiservad, prisma kiilgserv, prisma
korgus.

Tehted astmetega. Uksliikmed
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Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

2) pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;

3) korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;

4) astendab astme;

5) jagab vordsete alustega astmeid;

6) astendab jagatise;

7)teab,eta® =1,a#0;

8) teab, et 107* =0,1,1072 =0,01,107* =0,001,10"*  =0,0001 jne;
9) kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;

10) korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iiksliikmeid;

11) teab maisteid tiksliige ja selle kordaja;

12) teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmark tiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
13) viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

14) koondab sarnaseid iiksliikmeid;

15) korrutab iiksliikmeid;

16) astendab tiksliikmeid;

17) jagab iiksliikmeid,;

18) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine.
Astme astendamine. Uksliige.
Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Maisted: iiksliige, likslitkme kordaja,
aste, astme alus, astendaja.
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Klass: 8. klass
Oppeaine ajaline maht: 4 ainetundi

Soovituslikud oppematerjalid:

“Matemaatika 8. klassile” Autorid: Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kirt Matiisen, Enno Pais. Kirjastus: Avita.

Hulkliikmed

Teema: hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksikliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksikliikmega

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Hulkliige. Hulkliikme véértuse arvutamine.
1) loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest; Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
2) teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad; Hulkliitkme korrutamine ja jagamine
3) korrastab tiiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliitkmeid ning jagab tikslitkmega. Maisted: hulkliige, kaksliige,
ikslitkmeid ja hulkliiget iikslitkmega; kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud
4) oskab arvutada hulkliitkme viértuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja védrtuste korral; hulkliige, sulgude avamine.
5) hulklitkmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude avamise reeglit;
6) oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga iimbermdodu ja
pindala avaldamine)

Teema: korrutamine abivalemid ja tegurdamine

Opitulemused Oppesisu
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Opilane:

1) korrutab hulklitkmeid;

2) korrutab kaksliikmeid;

3) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

4) leiab kaksliikme ruudu;

5) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise;

6) korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega);

7) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu

valemeid sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat valemit);
8) tegurdab hulkliikmeid (toob tihise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa

ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

9) oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut);
10) annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; lilesannete lahendamisel ja
lahenduskiigu

selgitamisel.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme
summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliitkmete korrutamine. Tutvustavalt
kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri sulgudest
viljatoomisega. Moisted: ruutude vahe,
kakslitkme ruut (summa ruut, vahe ruut),
hulkliikme tegurdamine.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem

Teema: kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
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2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vOrrandi v4i vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

10) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi

(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

11) lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus. Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt. Mdisted: tundmatu kahe
tundmatuga lineaarvorrand, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt. kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS).

Teema: kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmis- ja asendusvottega

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1)
2)
3)
4)
S)

lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte

lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Liitmisvote. Asendusvote. Maisted:
liitmisvote, asendusvote.
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Teema: tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Opitulemused

Oppesisu

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Opilane:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi vai kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)

edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe tundmatuga
lineaarvorrandi

kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti pohjal

vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi

10) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.
Moisted: tundmatu, muutuja, avaldis,
vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda,
suurem/vaiksem, vihemalt/ tilimalt.

Geomeetria

Teema: defineerimine ja toestamine

Opitulemused

Oppesisu

1))
2)
3)

Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
oskab selgitada definitsiooni madistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja viide. Nditeid teoreemide
toestamise kohta. Mdisted:
definitsioon, defineerimine, algmdiste,
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4) eristab hiipoteesi, eeldust, vididet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid

5) oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite maistet;

6) oskab selgitada mone teoreemi tdestuskiiku (selgitus: tdestuskdigu selgitamisel peab
ilmnema, et Opilane on aru saanud, mitte pahe dppinud);

7) oskab rakendada Spitut iilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete tingimustele vastava
visuaali

8) oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast o oskab tdestada kolmnurga
pindala valemi

9) teab aritmeetika pohiteoreemi

10) oskab toestada Thalese teoreemi

11) oskab tdestada kiirteteoreemi

12) teab paralleelide aksioomi

13) selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi

14) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks

15) oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
plistitades;

aksioom, paralleelide aksioom,
teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi
viide, toestamine, vastuviiteline
toestusviis

Teema: paralleelsed ja loikuvad sirged

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) seoseid paralleelsete sirgete korral
2) oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
3) podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused. Moisted:
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4)

5)
6)
7)
8)

teab, et:
a. kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed teineteisega;
b. kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist;
c. kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega

paralleelsed;

teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade

oskab néidata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning pdiknurki

oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades.

oskab joonestada tilesande tingimustele vastava visuaali

korvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad,
poiknurgad.

Teema: kolmnurk

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

saab aru etteantud dppematerjali sisust

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;

teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid {ilesandeid lahendades;
oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jérgi;

10) oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

11) oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;

12) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide jargi;
13) oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

14) lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Spitu jirgi, sh digitaalselt.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskloik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus. Moisted: vastaskiilg, ldhiskiilg,
lahisnurk, kolmnurga sisenur,k
kolmnurga vilisnurk, kolmnurga
keskldik, kolmnurga mediaan,
raskuskese.
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Teema: trapets

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

saab aru etteantud oppematerjali sisust

oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);

arvutab trapetsi iimbermdddu ja pindala o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku
teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi keskldigu omadusi

oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad; o oskab leida trapetsi pindala ja iimbermdotu;
lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh digitaalselt.

joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi

5

Trapets. Trapetsi keskloik, selle
omadus. Moisted: trapets, trapetsi alus,
trapetsi haa,r vordhaarne trapets,
tdisnurkne trapets, trapetsi korgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Teema: ringjoon

Opitulemused

Oppesisu

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost

oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist tilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

oskab joonestada ringjoone 1dikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool.
Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone
16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis. Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon. Mdisted:
ringjoon, sektor, kesknurk, kdol, kaar,
piirdenurk, 1dikaja, puutuja, puutepunkt,
iimberringjoon, siseringjoon.
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8) teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada seda
iilesandeid lahendades;

9) teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;

10) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide jargi;

11) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

12) oskab joonestada kolmnurga iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

13) teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) koigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

14) oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

15) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese teoreemi)

Teema: korrapdrane hulknurk

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
1) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapédrase hulknurga omadusi) | K30l- ja puutujahulknurk, apoteem.
2) oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada; Mobisted: korrapérane, hulknurk,
3) oskab arvutada korrapérase hulknurga timbermddtu. kdolhulknurk, kodlkolmnurk,
4) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapdrast hulknurka etteantud elementide jérgi; puutujahulknurk, puutujakolmnurk,
5) oskab joonestada korrapiraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi | hulknurga apoteem.
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Teema: kujundite sarnasus
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Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

2) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust 3) kontrollib antud 161kude
vordelisust;

4) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme);

5) teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab neid
ilesandeid lahendades (soovitus: iilesandeid lahendades kasutab Opilane ka diinaamilise geomeetria
programmi);

6) kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;

7) kasutab Opitud teoreeme iilesandeid lahendades;

8) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide jirgi;

Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade
iimbermddtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.
Vordelised 16igud, sarnased
hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur.

Teema: pikkuste kaudne mootmine ja maa-ala plaanistamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

2) selgitab modtkava tihendust;

3) lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses);

Maa-alade kaardistamise néiteid.
Moaootkava. Kaardimoot.
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Klass: 9. klass
Oppeaine ajaline maht: 5 tundi nidalas

Soovituslikud oppematerjalid:

“Matemaatika 9. klassile” Autorid: Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kirt Matiisen, Enno Pais, Malle Saks. Kirjastus: Avita.

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Teema: arvu ruutjuur

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
a. selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
2) leiab peast voi1 taskuarvutil ruutjuure;
a. leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
b. leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;
c. oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

3) sodnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
4) hindab kriitiliselt saadud tulemusi

d. oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi alla.

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Teguri toomine juuremargi ette ja teguri
viimine juuremargi alla. Mdisted: arvu
ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv,
kiimnendldhend
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Teema: ruutvorrand

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

a. eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad,
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tiielik voi mittetéielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

O N

lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega,
kasutab sh Viete'i teoreemi;
h. kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
i. selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist.
2) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
a. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvérrandi abil.
3) sodnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
4) oskab ndha ja sdOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

Mbisted: vorrandi normaalkuju,
normaalkujuline ruutvorrand, ruutliige,
ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige,
ruutvorrandi lahendivalem, ruutvorrandi
diskriminant, taandatud ja taandamata
ruutvorrand, tdielik ja mittetdielik
ruutvorrand, Viéte’i teoreem

Teema: ruutfunktsioon

Opitulemused

Oppesisu
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Opilane:

e

a.
b.

1) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

a.
b.

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid,

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliitkme, lineaarlitkme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

2) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;

eristab vordelist seost pddrdvordelisest seoset;
oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid tilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

3) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

4) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste;

5) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Taandamata ja taandatud, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon

y = ax?+bx+c

selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt. Mdisted:
ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool,
parabooli siimmeetriatelg, funktsiooni
nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige,
ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarlitkme kordaja, vabaliige.

Ratsionaalavaldised
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Teema: algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
a. teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust;
b. tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.

2) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;
a. taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

b. korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise astendajaga.

3) loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Moisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru pohiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise véartus

Teema: algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) {ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
a. laiendab algebralisi murde.

2) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;

a. laiendab algebralisi murde;
b. liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

3) loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Maisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
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murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru laiendamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmlitkme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,
avaldise véértus.

Teema: ratsionaalavaldise lihtsustamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
2) loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Maisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru pohiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise védrtus,
ratsionaalavaldise lihtsustamine
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Geomeetrilised kujundid

Teema: Pythagorase teoreem

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
a. tdestab Pythagorase teoreemi;
b. arvutab korrapérase hulknurga iimbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapdrane kuusnurk);
c. kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.
2) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
3) kasutab probleemiilesannete
plaanistamine);
4) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, réopkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
5) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
6) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine Opitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk.

Moisted: joonelement, diagonaal,
tiisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus, korrapédrane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk, Pythagorase
teoreem, Thalese teoreem

Teema: tdisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

Nurga mdotmine. Tédisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus
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o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks vai kontrollimiseks;
e sclgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tiisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja
esitab saadud tulemusi.

ja tangens. Téisnurkse kolmnurga
lahendamine.

Maisted: joonelement, diagonaal, nurk,
nurga moot, trigonomeetria, teravnurga
siinus, koosinus ja tangens, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
korrapérane hulknurk, vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.

Ruumilised kehad
Opitulemused Oppesisu
Opilane: j .
1) arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
ruumala; pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder,

a. nditab ja nimetab Kkorrapédrase piiramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu; korguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

joonestab pliramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

oo o

selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala
ja ruumala.

Mbisted: poordkeha, piiramiid:
korrapérane piiramiid, tahud, servad,
tipp, korgus, apoteem, pdhja apoteem,
pindala, ruumala; silinder: telg, kdrgus,
moodustaja, pohja raadius, diameeter,
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k.

L.

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

m. eristab moisteid sfédr ja kera.

2) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspiarasuste kontrollimiseks;
3) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
4) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

5) sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

a.
6) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,

selgitab iilesannete lahenduskéiku;

seoste kirjapanek; alustamine 16pust).

pindala, ruumala, telgloige, ristloige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus,
pohi, pohja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige; kera: sfaér
(kera pind), suurring, pindala, ruumala

Kordamine

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

2) oskab kasutada protsendi moistet iilesandeid lahendades

a.

3) oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

4) oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

5) tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvatteid ja oskab neid rakendada iilesandeid
lahendades;

oskab leida sobiva lahendusvdtte protsentiileannete lahendamiseks.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja
vOrrandisiisteemide lahendamine.

Funktsioonid:
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6) oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja poordvordelise
seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
7) oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdendosust;
8) oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,
a. iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;
b. oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
9) oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite imbermodte ja pindalasid;
10) oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
11) teab trigonomeetria pdhiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
iilesandeid lahendades;
12) oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
13) kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist andmete

viljakirjutamine; tildistab ja loob seoseid.

y=ax,y =

Rla

, Yy =ax +b

y=ax?>+bx+c nende
graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.Stindmuse tdendosuse
madiste, klassikalise toendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut,
kolmnurk, romb, roopkiilik, trapets, ring)
timbermodtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiikkeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Piistr6optahukas, pilistprisma, piiramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga tlilesannete
lahendamine.
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3. Giimnaasiumi laia matemaatika ainekava

Klass: 10. klass
Oppeaine ajaline maht: 4 kursust, 84 ainetundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi.

I kursus “Avaldised. Arvuhulgad”
Opitulemused
Opilane:

1) leiab hulkade iihendi, tihisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi
ja nende hulkade kuuluvusseoseid, méargib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;
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5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);
6) nieb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded). Tolgendab ja

esitleb saadud tulemusi.
Oppesisu:

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I ja reaalarvude hulk R, nende omadused ja
kuuluvusseosed. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised, nende lihtsustamine (kaks tehet ja sulud).
Rithmitamisvote. Arvu juur. Juurte omadused. Astme mdiste lildistamine. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi. Tehted astmete ja vOrdsete juurijatega juurtega. Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad

arvutuste ja avaldiste teisenduste abil.

II kursus “Vorrandid. Vorrandisiisteemid.”
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi ja vorrandisiisteemi lahendi ning lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendust;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvdrrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid;
4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutviirtust sisaldavaid vorrandeid;

5) lahendab vorrandisiisteeme;
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6) tunneb &ra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;
7) leiab voi koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi vorrandisiisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemust.
Oppesisu:

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandi lahend. Vorrandite samavéérsus, samavéairsusteisendused. Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid (kuni
kaks juurt) ning nendeks taanduvad vorrandid. Uht absoluutviirtust sisaldav vorrand. Vorrandisiisteemid. Kahe- ja kolmerealine determinant.

Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad vorrandite/vorrandisiisteemide abil.

III kursus “Vorratused. Trigonomeetria”
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab vorratuse omadusi ning virratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga moistet ning kirjeldab vastavaid lahendihulki arvteljel;
2) selgitab vdrratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;

4) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;

7) tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab

matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:
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Vorratus ja selle omadused. Vorratuste samavadrsus. Range ja mitterange vorratus. Lineaarvorratused. Ruutvorratused. Intervallmeetod.
Murdvorratused. Ahelvorratus. Vorratusesiisteemid. Vorratusesiisteemide samaviirsus. Vorratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulk, selle
esitamine arvteljel. Lihtsamate tekstiilesannete lahendamine vorratuste abil. Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende vairtuste jargi nurga
suuruse leidmine. Tdiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pohiseosed tdisnurkses kolmnurgas. Trigonomeetriliste

avaldiste lihtsustamine. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria

abil.

IV kursus “Trigonomeetria I1”

Opitulemused
Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;
4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed véirtused,

5) rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga valemeid;

6) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide véartuste ning nende vairtuste jargi nurga suuruse leidmisel;

7) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

8) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil ;

9) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala;

97



10) tunneb é&ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta opitut rakendades. Tolgib need

matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Nurga moiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmodt. Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°,
270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tidpsed véartused. Seosed iihe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel. Taandamisvalemid.
Negatiivse ja tdispdordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala. Kolmnurga
pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga

ja ringi kohta Opitut rakendades.

Klass: 11. klass

Oppeaine ajaline maht: 5 kursust, 105 tundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi.
V kursus “Vektor tasandil. Joone vorrand”

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab moisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid geomeetriaprobleemide
lahendamisel,;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;
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5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning
teisendab selle tildvorrandiks, kontrollib tehtut arvutis; méaarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 10ikuvate sirgete korral leiab
sirgete 10ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;

6) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis;

leiab kahe joone 106ikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

Oppesisu:

Kahe punkti vaheline kaugus. Loigu keskpunkti koordinaadid. Vektori mdiste ja tdhistamine. Nullvektor, tihikvektor, vastandvektor. Vektorite
vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Kahe vektori vaheline nurk.
Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis, vektorite ristseis. Ulesannete lahendamine vektorite abil ja tulemuste kontrollimine
digiseadmetega. Sirge sihivektor, algordinaat, tdus. Sirge vorrandi koostamine. Sirge iildvdrrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.
Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand koostamine. Parabooli ja hiiperbooli vorrand koostamine. Kahe joone 16ikepunkt leidmine. Sirge,

parabooli, hiiperbooli ja ringjoone joonestamine. Ulesannete lahendamine ja tulemuste kontrollimine digivahenditega.

VI kursus “Toden#osus ja statistika”

Opitulemused
Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust;
2) selgitab siindmuse tdendosuse maistet ja omadusi;

3) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;
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4) selgitab soltuvate ja soltumatute stindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevilistavate stindmuste summa tdhendust, arvutab reaalse
eluga seotud siindmuste tdoendosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvairtus, mood, mediaan, standardhélve)
tahendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

6) selgitab valimi ja tildkogumi mdisteid ning andmete slistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust; teab valimi
koostamise pohimotteid;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

8) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna moistet, leiab jaotusfunktsiooni abil iildkogumi keskvéartuse
usalduspiirkonna;

9) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;

10) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab sdltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

11) piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiiiisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab vdimalikke statistiliste

otsustustega seotud vigu.

Oppesisu:

Faktoriaal. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Juhuslik siindmus, kindel ja voimatu siindmus. Suhteline sagedus, statistiline
toendosus. Klassikaline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Siindmuste liigid: sdltuvad ja soltumatud, vilistavad ja mittevélistavad. Liitmis- ja
korrutamislause. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse esitamine tabelina ja jaotushulknurgana. Pidev juhuslik suurus ja selle jaotuse
esitamine graafikuna. Juhusliku suuruse arvkarakteristikud (keskviirtus, mood, mediaan, dispersioon, standardhilve). Uldkogum ja valim.
Andmete kogumine ja slistematiseerimine. Variatsioonrida, sagedustabel, jaotustabel. Sektordiagramm, histogramm, tulpdiagramm. Statistilise

andmestiku analiiiisimine tihe tunnuse jargi: valimi peamised arvkarakteristikud (keskvéartuse mediaan, standardhilve) ja nende tdlgendamine.
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VII kursus “Funktsioonid. Arvjadad”

Opitulemused

Opilane:

1
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9

selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid madisteid;

kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis;
kontrollib, kas funktsioon on paaris v0i paaritu ja analiilisib arvutipdhiselt nende graafikute siimmeetria omadusi,

kirjeldab funktsiooni y= f (x) graafiku seost funktsioonide y = f (x) +a, y =f (x + a), y = f (ax), y = a f graafikutega, visualiseerib
vastavaid seoseid arvutis konkreetsete niidetega;

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hidbuva geomeetrilise jada moistet;

selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildlitkme valemeid ning tuletab nende jadade n esimese liikme summa valemid ning hddbuva
geomeetrilise jada summa valemi;

selgitab jada piirvdédrtuse olemust ning arvutab piirvdirtuse; teab arvude « ja e tdhendust;

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tolgib need matemaatika

keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Muutuv suurus. Funktsiooni mdiste ja tildtdhis. Soltuv ja sdltumatu muutuja, argument, funktsiooni vaartus. Funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni médramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon ning nende graafikute siimmeetria omadused. Funktsiooni nullkohad,

positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt.
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Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil kui ka digivahendiga. Arvjada mdiste, jada tildliige. Aritmeetiline jada, selle omadused.
Aritmeetilise jada iildliikme valem ning esimese n lilkkme summa valem. Geomeetriline jada, selle omadused. Geomeetrilise jada iildliikme
valem ning esimese n litkkme summa valem. Arvjada piirvairtus. Piirvdirtuse arvutamine. Haébuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvdirtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvdirtusena, arv n. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise

ja geomeetrilise jada abil.

VIII kursus “Eksponent- ja logaritmfunktsioonid”

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;
2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni omadusi;
4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmid ning potentseerib lihtsamaid avaldisi; vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni podrdfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (loga f(x) suurem/viiksem kui loga g(x));

9) tunneb éra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite

abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.
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Oppesisu:

Liitprotsent. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Reaalelulised ja probleemiilesanded. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvu logaritm, kiimnendlogaritm, naturaallogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi
iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused. P66rdfunktsiooni mdiste eksponent- ja logaritmfunktsiooni néitel.
Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine. Eksponent- ja logaritmvdrratus, nende lahendamine. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide

kirjeldamine ja lahendamine eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil.

IX kursus “Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis”

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende
funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi funktsiooni
graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvairtuse ja tuletise moistet ning tuletise fililisikalist ja geomeetrilist tdhendust;
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5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning

liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Oppesisu:

Funktsiooni perioodilisus ja periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted arcsin m, arccos m, arctan m.
Trigonomeetriliste vorrandite erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi funktsiooni graafikut. Graafikute
joonestamine paberil ja digiseadmes. Funktsiooni piirvairtus ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tdus. Funktsiooni tuletis. Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise
tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.

Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

Klass: 12. klass

Oppeaine ajaline maht: 5 kursust, 105 ainetundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi.
X kursus “Tuletise rakendused”

Opitulemused
Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vdrrandi etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise méargiga, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi

leidmist;
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3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning
kddnupunkti, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone tdielikult ja skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle graafiku, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vihima vaartuse etteantud 15igul;

6) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

7) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil.

Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Hetkkiirus ja kiirendus. Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum,
ekstreemumkoht, ekstreemumpunkt; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vdhim véértus 16igul. Funktsiooni
graafiku kumerus- ja ndgususvahemik, kdénupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal ja selle kontrollimine digivahenditega. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine dpitud funktsioonide abil (sh

ekstreemumiilesanded).

XI Kkursus “Integraal. Planimeetria”

Opitulemused
Opilane:
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1) selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate funktsioonide mééramata integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste
Jargi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab méairatud integraali leides Newtoni—Leibnizi valemit;

3) arvutab méaidratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning
lihtsama podrdkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel,

5) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestustilesandeid;

6) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tasandigeomeetrias dpitud kujundite omadustega. Tolgib need

matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Algfunktsioon ja middramata integraal, selle omadused. Pohiintegraalide tabel. Kdvertrapets. Médratud integraal ja selle omadused. Newtoni—
Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala ja podrdkeha ruumala arvutamisel. Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade iimbermdotude suhe ja pindalade
suhe. Hulknurga sise- ja imberringjoon. Roopkiilik, selle liigid ja omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused. Kesknurk ja
piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone 15ikaja ning puutuja. Kodl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Ainealaste ja reaaleluliste

probleemide lahendamine tasandigeomeetria abil.

XII kursus “Sirge ja tasand ruumis”
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Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab ja midrab punkti asukoha ruumis koordinaate abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori madistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;

5) maidrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise stereomeetria iilesannetes;

6) tunneb &ra ainealased ja -vilised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias dpitud seoste abil. Tolgib need matemaatika keelde,

lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori koordinaadid ruumis, vektori
pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk.
Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline nurk stereomeetria iilesannetes.

Kiivsirged. Kolme ristsirge teoreem. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.

XIII kursus “Stereomeetria”
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Opitulemused
Opilane:

1) omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala;

4) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad ruumigeomeetrias dpitud kujunditega ja nende omadustega.

Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:
Hulktahukas, korrapirased hulktahukad. Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala. P66rdkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala. Silindri, koonuse ja vai kera ruumala valemi tuletamine. Hulktahukate ja podrdkehade 10iked tasandiga. Ainealaste ja reaaleluliste

probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.

XIV kursus “Matemaatilised rakendused, reaalsete protsesside uurimine”

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride iildist olemust;
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
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4) lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil,
5) maérkab reaalse maailma valdkondade moningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspérasusi ja seoseid;
6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nidhtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme lahendades.

Oppesisu:
Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine. Ainealaste ja reaaleluliste

probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil, kasutades kdigi eelnevate kursuste teemasid. Tulemuste kontrollimine digivahenditega.

4. Giimnaasiumi Kitsa matemaatika ainekava

Klass: 10. Klass
Oppeaine ajaline maht: 3 kursust, 63 ainetundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi
Vt laia matemaatika kursused I-111
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Klass:

11. klass

Oppeaine ajaline maht: 3 kursust, 63 ainetundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi

IV Kkursus “Vektorid. Joone vorrand”

Opitulemused:

Opilane:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

selgitab vektori moistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise kauguse tasandil;

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel;
koostab sirge vorrandi, kui sirge on méadratud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;
médrab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;

koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jirgi;

leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;

tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid,

joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jédrgi nii paberil kui ka arvutis;

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste digsust tarkvaraliste

lahenduste abil.

Oppesisu:
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Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tdhistamine. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori
korrutamine arvuga. Kahe vektori skalaarkorrutis. Vektorite kollineaarsus. Vektorite ristseis. Ulesannete lahendamine vektorite abil ja tulemuste
kontrollimine digiseadmetega. Sirge vorrandi koostamine. Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Ringjoone varrandi
koostamine. Kahe joone 1dikepunkti leidmine. Sirge ja ringjoone joonestamine. Ulesannete lahendamine ja tulemuste kontrollimine

digivahenditega.

V Kkursus “Toenéosus ja statistika”

Opitulemused:

Opilane:
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1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;

2) teab siindmuse toendosuse moistet ning oskab leida soodsate ja kdigi voimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika), arvutab siindmuse
toendosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi iilesandeid lahendades;

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning
jaotusfunktsiooni abil;

4) teab valimi ja tildkogumi madistet, mdistab statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise
reegleid ja oskab andmeid siistematiseerida ning visualiseerida;

5) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest jareldusi uuritava néhtuse kohta;

6) visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist sdltuvust ja hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja
korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil;

7) pistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib seda IKT abil statistiliste vahenditega;

8) analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.

Oppesisu:

Stindmus. Stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Stindmuste korrutis.
Soltumatute siindmuste korrutise tdendosus. Stindmuste summa. Vilistavate slindmuste summa toendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid.
Kombinatsioonid. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus, jaotuspoliigoon ja arvkarakteristikud (keskvéirtus, mood, mediaan,
standardhilve). Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja nende siistematiseerimine. Statistilise andmestiku analiiiisimine iihe tunnuse jirgi.

Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uurimiskiisimus. Korrelatsioonikordaja

VI kursus “Funktsioonid”
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Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab funktsiooni madistet ja iildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid moisteid;
2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (késitsi paberil ning arvutis) ning kirjeldab funktsiooni graafiku jargi
funktsiooni peamisi omadusi;
3) teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise podrdfunktsioonid,
4) teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmid ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;
5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;
6) saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud tilesandeid;
7) lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 16igul
Oppesisu:
Funktsioonid y = ax + b, y = ax?*+bx+c, y = % (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja tildtdhis. Funktsiooni

esitusviisid. Funktsiooni médramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkohtade ja ekstreemumpunktide leidmine. Funktsiooni ekstreemumid.
Funktsioonid y = ax™

(n=1,2,-1ja-2)jay =log, x. . .Arvu logaritmi mdiste. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine (mahus,
mis vOoimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid). Poordfunktsioon. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Naiteid
mudelite kohta, milles esineb e®*. .Lihtsamad eksponent- ja logaritmvdrrandid. Mdisted arcsin m, arccos m ja arctan m. Funktsioonide y=sinx,
y=cosx ja y=tanx graafikute tundmine. Lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi pdhivorrandeid graafiku jérgi etteantud 1digul.

Klass: 12. Klass

Oppeaine ajaline maht: 3 kursust, 63 ainetundi. Uks kursus kestab kakskiimmend iiks 75-minutilist ainetundi.
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VII “Jadad. Funktsiooni tuletis”
Opitulemused
Opilane:

1) saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada moistest;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildlitkme ning n esimese litkkme summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi iilesandeid;

3) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja moistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

4) leiab oppekavakohaste funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis ja kontrollib saadut arvutis;

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;

7) leiab lihe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jéargi funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut arvutis;

8) lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.
Oppesisu:

Arvjada madiste, jada iildliige. Aritmeetiline jada, selle iildliikme ja summa valem. Geomeetriline jada, selle iildliikme ja summa valem.

Funktsioonide y = x™ nmeZ)y,y=e*,y=In x tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.

Funktsiooni teine tuletis. Puutuja vdrrand. Funktsiooni kasvamise ja kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine tuletise jirgi.

Ekstreemumiilesanded.

VIII kursus “Tasandilised kujundid. Integraal”
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Opitulemused:

Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende pdhiomadusi;

Geomeetriliste kujundite tapsustused:

Kolmnurk: mediaan, kdrgus, keskldik; nende omadused.

Ro0pkiilik, romb, ristkiilik, ruut; nende omadused.

Trapets, selle liigid ja omadused.

Ringjoon ja ring, kaar, sektor, puutuja. Piirdenurk, kesknurk.

Korrapidrased hulknurgad: siseringjoon, timberringjoon.
2) kasutab elulisi iilesandeid lahendades dpitud geomeetria ja trigonomeetria mdisteid ning pohiseoseid;
3) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende pdhiomadusi;
4) kasutab elulisi lilesandeid lahendades Opitud geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pdhiseoseid;
5) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab maddramata integraale (poliinoomidest);
6) tunneb idra kdvertrapetsi ning rakendab méadratud integraali arvutades Newtoni—Leibnizi valemit;

7) arvutab méératud integraali jirgi tasandilise kujundi pindala.

Oppesisu:

Kolmnurgad, nelinurgad, korrapédrased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused, elementide vahelised (kolmnurga mediaanid,
keskloik, korgused; puutepunkti tommatud ringi (ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend; piirdenurga ja kesknurga vaheline seos,
roopkiiliku diagonaalid) seosed, iimbermdddud ja pindalad rakendusliku sisuga tilesannetes. Algfunktsioon ja médramata integraal. Madratud
integraal. Newtoni—Leibnizi valem. Kovertrapets, selle pindala. Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi pindala

arvutamine médratud integraali alusel. Rakendusiilesanded.
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IX Kkursus “Stereomeetria”

Opitulemused:

Opilane:

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid ruumis (vOrranditeta
kasitlus);

2) selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga mdoistet (vOrranditeta kisitlus);

3) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja podrdkehi ning nende omadusi;

4) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid ldikeid tasandiga (niiteks telgldige ja tihe tahuga paralleelne 15ige);

5) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;

6) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Oppesisu:

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel.
Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid
ruumis. Kahe tasandi vaheline nurk. Prisma ja piiramiid. Piistprisma ning korrapérase pliramiidi tdispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera,
nende tdispindala ning ruumala. Niiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise sisuga iilesanded hulktahukate (piistprisma ja

plramiidi) ning pdordkehade kohta.
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